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Resumen: Las infraestructuras de datos e investigacion para patrimonio cultural a
nivel europeo facilitan la ciencia abierta y la computacion en la nube. Este trabajo
pretende analizar las Ultimas tendencias y trabajos sobre el uso y publicacion de
datos en patrimonio cultural. Ademas, presenta las iniciativas que se estan desa-
rrollando actualmente en Europa. Se concluye con un analisis sobre las posibilida-
des y desafios futuros.
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Abstract: Data and research European infrastructures for cultural heritage facili-
tate open science and cloud computing. This work aims to analyze recent initiatives
and studies on the use and publication of data in cultural heritage. It presents the
initiatives currently being developed. It concludes with an analysis of the opportunities and challenges.
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1. Introduccion

Las instituciones de patrimonio cultural han explorado durante los Ultimos anos nuevas formas
para poner a disposicion del publico sus colecciones en formato digital. Los avances en materia de
tecnologia han favorecido un nuevo contexto en el que los datos son un ingrediente esencial para los
algoritmos basados en aprendizaje automatico e inteligencia artificial. Las instituciones de patri-
monio cultural llevan décadas catalogando sus registros y materiales de forma detallada, utilizando
estandares internacionales y asegurando la calidad de la informacién (Lorenzini et al., 2021; Can-
dela, 2023; Disli et al., 2025a).
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Entre las iniciativas mas relevantes en materia de publicacion de colecciones digitales que facilitan
el acceso computacional se encuentra Collections as data (Padilla et al., 2023; Candela, 2024). Esta
propuesta fue financiada por la Andrew W. Mellon Foundation y promueve el acceso a los contenidos
en formato digital para aplicar técnicas como andlisis de redes, visualizacion, enriquecimiento o
vision por computador. Numerosas iniciativas han adoptado estos principios para la publicacidn de
sus contenidos como, por ejemplo, el Laboratorio de Humanidades Digitales del Instituto de Investi-
gaciones Bibliograficas y Critica Textual en Argentina, la Biblioteca Nacional de Espana con su pro-
yecto de datos abiertos y enlazados o la Biblioteca Nacional de Escocia y el Data Foundry (Candela,
2026a). Todos estos proyectos tienen en comun la puesta a disposicion del publico de colecciones
digitales que incluyen diferentes tipos de contenido y formatos, con el propdsito de que puedan ser
reutilizados por la comunidad.

En paralelo, se han creado varias comunidades internacionales enfocadas en el uso responsable de
las colecciones digitales como Artificial Intelligence for Libraries, Archives & Museums (Al4LAM]
(https://aitlam.org/) y la International GLAM Labs Community (https://www.glamlabs.io/). Estas co-
munidades aspiran a dotar a las instituciones de patrimonio cultural de los conocimientos nece-
sarios para poder explorar el uso de las nuevas tecnologias y mantener su relevancia en el nuevo
contexto tecnoldgico.

Una de las principales herramientas que han utilizado las instituciones de patrimonio cultural para
demostrar a los investigadores cémo reutilizar las colecciones digitales disponibles en forma de datos
son ejemplos de cddigo reproducible basados en Jupyter Notebooks (Candela et al., 2023). Este tipo de
herramientas permite combinar texto, documentacion, codigo, graficas y componentes interactivos,
siendo posible su ejecucion en un simple navegador sin necesidad de instalar ningun software adicio-
nal. Una de las principales ventajas en materia de investigacion consiste en que permiten reproducir
los resultados obtenidos en un estudio. También se han convertido en elementos indispensables para
talleres de formacion y educacion. Sin embargo, las plataformas gratuitas de ejecucidn tienen limites
en cuanto a recursos como espacio en disco, uso de tarjetas graficas y memoria. En otros casos, ma-
yoritariamente basados en companias privadas de tecnologia, se proporcionan mas recursos de este
tipo, pero con el inconveniente que conlleva la comparticion y soberania de datos, asi como también
las diferencias en cuanto al interfaz y los estandares utilizados, que dificultan su reutilizacion en otras
plataformas. Resulta fundamental a nivel europeo proporcionar un entorno que permita la ejecucion
de este tipo de herramientas, asi como asegurar su sostenibilidad en el futuro.

Tradicionalmente la comparticion de datos ha sido a través de plataformas de datos abiertos. Los
avances en materia de inteligencia artificial durante los ultimos anos han generado situaciones en
las que las instituciones perdian el control del uso de los datos. En este sentido, y para mitigar estos
problemas, desde Europa se promueve la creacion de infraestructuras federadas que facilitan nue-
vas formas de comparticion de datos basadas en la soberania y seguridad.

2. El contexto europeo

La iniciativa Europeana es uno de los principales actores a nivel europeo de patrimonio cultural.
Europeana tradicionalmente ha agregado los proyectos de patrimonio cultural europeos en un uni-
co interfaz, a través de un mismo modelo de datos y el uso de APIs. Recientemente, la iniciativa
Europeana se ha convertido en la responsable de la implementacion del espacio comun europeo
de datos de patrimonio cultural (Europeana Foundation, 2025). Un espacio de datos es un sistema
federado que facilita la seguridad y soberania de los datos. Cada participante puede tener un rol de
tipo proveedor o consumidor, y se le provee de un conector para la publicacion y consumo de da-
tos. Este tipo de infraestructuras ha generado un nuevo paradigma para la comparticidon de datos
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diferente a los sistemas tradicionales en los que las instituciones pierden el control del uso de los
datos. También incluye un componente de gobernanza para asegurar el correcto funcionamiento de
la infraestructura. En este sentido, la iniciativa Europeana en colaboracién con DARIAH (Digital Re-
search Infrastructure for the Arts and Humanities) ha trabajado en el analisis para la adopcion de los
principios de Collections as Data en el contexto del espacio de datos de patrimonio cultural (Candela
et al, 2025a). En el marco de Europeana Research and Tech Communities, se ha definido un grupo
de trabajo para desarrollar normas estandarizadas para elaborar documentacion detallada sobre
trazabilidad, origen y procedencia de los datos, facilitando un vocabulario semantico con clasesy
propiedades para su descripcion (Alkemade et al., 2025). También se han analizado las posibilidades
de enriquecimiento con repositorios externos y colaborativos como el caso particular de Wikidata
(Europeana Foundation, 2026; Wikimedia Espana, 2026). Estas actividades reflejan la necesidad de
las instituciones por adoptar este tipo de propuestas y la integracion con nuevas plataformas de
comparticidon y enriquecimiento de datos, donde la Europeana esta jugando un papel fundamental.

La ECCCH en Europa se refiere a la European Collaborative Cloud for Cultural Heritage (en espafol:
Nube Colaborativa Europea para el Patrimonio Cultural). Es una iniciativa de la Unién Europea que
tiene como objetivo crear una infraestructura digital comun para el sector del patrimonio cultural
(ECCCH, 2025). Su objetivo principal es construir un ecosistema digital europeo comun para el patri-
monio cultural, facilitando el acceso, la interoperabilidad y la reutilizacién de datos culturales entre
instituciones. Recientemente se han financiado diferentes proyectos basados en casos de uso para
dotarla de contenido, servicios y aplicaciones.

Otra infraestructura adicional para la comparticion de datos cientificos es la European Open Science
Cloud (EQSC] es unainiciativa de la Union Europea para crear una infraestructura digital federada de
ciencia abierta en Europa. La EOSC promueve la publicacion de datos cientificos y facilita un conjun-
to de servicios para computacion en la nube entre los que se incluye el almacenamiento y ejecucion
de Jupyter Notebooks, la comparticion de grandes cantidades de datos o la creacidn de maquinas
virtuales (European Open Science Cloud - EU Node, 2025).

Este tipo de infraestructuras centradas en la computacion en la nube facilitan la creacion de flujos
de trabajo reproducibles para la reutilizacion y analisis de datos. En este sentido, resulta fundamen-
tal favorecer la interoperabilidad entre estas infraestructuras para facilitar la comunicacién entre
ellas. Esto permite generar escenarios en los que los datos se recopilan de una infraestructuray son
reutilizados en un servicio disponible en otra infraestructura de forma transparente para el usuario
final. Notese que actualmente se esta trabajando en esta linea, que se contempla como unos de los
principales objetivos y al mismo tiempo supone un desafio importante.

3. Ejemplos de aplicaciones

Esta seccidn pretende proporcionar una pequena seleccidon de ejemplos representativos centrados
en la reutilizacion de colecciones digitales que facilitan su acceso computacional. Estos ejemplos se
podrian implementar en este tipo de infraestructuras de datos e investigacidn fomentando la ciencia
abierta y la reproducibilidad.

Gracias al uso de APIs es posible la integracion de diferentes repositorios de datos. De esta forma se
puede tener un vision unificada de los datos proporcionados por diferente repositorios. Por ejemplo,
trabajos previos se han enfocado a la definicidn de casos de estudio que integran datos de diferentes
repositorios como Wikidata y las bibliotecas nacionales de Espanay Francia (Disli et al., 2025b). Esto
permite analisis avanzados y a gran escala, evitando los silos de datos.
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Otros ejemplos se han centrado en la ECCCH para definir una seleccién de casos de uso dedicados a
diferentes tematicas como la inteligencia artificial, computacion de alto rendimiento, ciencia abierta
o uso de contenidos 3D. Por ejemplo, el uso de modelos de lenguaje de gran tamano para la consulta
de colecciones digitalizadas o la aplicacion de técnicas de visidn por computador en mapas para el
enriquecimiento de los metadatos (Candela et al., 2025b).

Otros ejemplos se basan en la extraccidon de colecciones digitales incluyendo metadatos e image-
nes sobre una tematica en particular como la Guerra Civil Espafola o la Segunda Guerra Mundial
(Candela, 2026b). En estos casos se requiere ademas proveer de documentacion adicional sobre el
proceso de extraccion y diseminacion.

4. Conclusiones

Con el apoyo de la financiacion de la Unidn Europea se estan desarrollando un conjunto de infraes-
tructuras con un mismo objetivo centrado en la transparencia, seguridad y comparticion de datos.
Las instituciones de patrimonio cultural deben realizar un esfuerzo y adaptarse a las nuevas nece-
sidades para mantener su relevancia en el contexto actual. Este tipo de infraestructuras facilita la
reutilizacidn de las colecciones y por tanto el incremento del impacto en la sociedad de esos conte-
nidos que en muchos casos estan escasamente utilizados.

Europa ha definido la forma en que se comparten los datos apostando por infraestructuras federa-
das. Sin embargo, todavia existen desafios referentes a la interoperabilidad entre estas infraestruc-
turas, y también otros relacionadas con la sostenibilidad y futur.

5. Declaracion sobre el uso de Inteligencia Artificial

El autor declara que no ha utilizado herramientas de inteligencia artificial generativa en ninguna
fase de elaboracion de la presente nota.
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